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EKS GmbH | STECKERBELEGUNGSLISTE STECKER : A
PiN Bezeichnung Diagramm Erlauierungen Blatt N
G + 5 Y

02 o v

03 + 12V

04 oV

05 - 12V

06 oV

07

08

09 ADR O I Adresse - BUS ¢

10 ADR 1 - 1 Adresse - BUS 1

1 ADR 2 -1 Adresse - BUS 2

12 ADR 3 i Idresge - BUS 3

13 ADR 4 [ Adresse - BUS 4

1 ADR 5 i — Adresse - BUS 5

5 DR 6 i Adresse — EBUS 6

16, ADR 7 I E— Adresse - BUS 7

17 ADR 8 i - Adresse - BUS 8

18 ADR. 9 i . Adresse - BUS 9

19 ZDR 10 N ILdresse - PUS 10

20 ADR 11 S Adresse - BUS 11

21 . ADE 12 ) — Adresse ~ BUS 12

22 ADR 13 L Adresse - BUS 13

23 ADR 14 Tl Adresse — BUS 14

24, 2DR 15 e o Adresse - BUS 15

25 - DAT @ i A Daten - BUS ¢

26 DAT 1 R Daten - BUS 1

27 DAT 2 N Daten - BUS 2

28 DAT 3 g - Daten = BUS 3

29 DAT 4 I Daten - BUS 4

30 DAT 5 BE T Daten - BUS 5

31 DAT 6 N Daten - BUS 6

32 NAT 7 N Nater = prIc 7

TTMMiName} Bezeichnung: Blatt Nr.
utgr MC - 80 - BUS 1
;:zb Unterlagen Nr: ' von:
, S MC 80 - 46

i , 6‘?0 | A4.7 79 A/n' . Referenz- Baugruppe: Seite:
NriAnderuna | TTMMIT] Name =1E 23 MC 80 - 46
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=les GmbH | STECKERBELEGUNGSL ISTE STECKER: A
PiN Bezeichnung Diagramm Erlauterungen Blatt Nr.
33 = B YL + 5 V - Logikspannung
34 0 VL -0 v - Logikmasse
35 + 12 VL + 12 V - Louikspannung
36 0O VL 0 V - Logikmasse
37 - 12 V L - 12 V - Logikspannung
38 ¢ VL 0 V - Logikmasse
2
40
41 MEMR LT Diénory Read
4?2 "MEMW ar Memory Write
43
L4
45
L6
L7
L8
19 )
50
51
52 o
oq o '2 1M CPU-Takt ¢ 2
54
55 -
56 TNT =1 Interrupt
57 RO 1 Interrupt ¢
58 TR _——|_ ) Interrunt 1
59 TR 1 Interrupt 2
60 TR 3 L Interrupt 3
61 IR 4 T Interrupt 4
62 IR i Interrupt 5
63 IR 6 A Interrupt 6
64 5T I — Interrunt 7
TTMMMame] Bezechnung: Blatt Nr.
ol MC - 80 - EUS 2
Sl Urterlagen Nr: von:
et MC 80 - 46 4
- Deky.
11§ A0 7EXL; /4417 i Reterenz- Baugruppe: Seite:
NrjAnder ync [TTMMII] Name =h MC 80 - 46




EkE GmbH { STECKERBELEGUNGSLISTE STECKER: A

PIN Bezeichnung | ~ Diagramm erlfauterungan Slatt N»

65

56 | BAS ' Bild-Austast-Synchronisiersignal

67

64

69

70

n

72

3

76

75

76

77

78

79

2o

Zeilen Impuls

81 ZIMP

Bild Impuls

T

82 BIMP

a3

84

85

86 VIDEO i1 . Video Information

87

ba

88

a0

91

92

93

84

95

g6

1 IMMiNemef Bezeicnnung: Blatt Nr

. [TV BT Je CRT-Interface 3

Gopr
O Jrterlagen Nr: von:
earh

s 1 MC 80-46 4

Lpazrynn [TTMMITY Name =S MC 80-46

| 6 70 w7 ?3 L//n ' : ! Heterenz- Bougruppe . Seite:




Zusatz—

5!(5 GmbH | STECKERBELEGUNGSLISTE STECKER : v

PIN Bezeichnung Diagramm Erlauterungen Blatt Nr.

01 MA 2 ) Interne Speicheradresse 2

02 MA 3 ] Interne Speicheradresse 3

03 oV

04 oV _

G5 WEM L Write Enable Memory

06 Ext f | Externe Speicheradresse dekodiert

a7 REQ 1 | Interrupt Request

08 ViZ JE | Video Zusatz

03 REM ~ lad '{ Read Enable Memory

10 MA 8 L interne Speicheradresse 8

n MA 10 T | Interne Speicheradresse 10

12 D@ T | internes Datenbit o]

13 D1 A | Internes Datenbit 1

W D2 L Internes Datenbit 2

15 D3 T Internes Datenbit 3

15 MA 5 i | Interne Speicheradresse 5

17 MA 6 i | Interne Speicheradresse 6

18 |

19 | 45V |

20 +5V '

21 MA 4 B Interne Speicheradresse 4

22 MA 7 S Interne Speicheradresse 7

23 DCC REE Dot Counter Carry

24 DC BRED '| Dot Counter

25 1 ZUS L Zusatzkarte dekodiert

26 MA 1 1 Interne Speicheradresse 1

it MA @ ] Interne Speicheradresse §f

28 MA 9 Tl Interne Speicheradresse 9

29

30

31

32

78 T iMMNamel Bezechnung: Blatt Nr

1 ’?“*OF 237 | b ] CRT-Interface 4
G ;igr—b- Unterlagen Mr: von:
n ; s I : DC‘«(LJ MC 80-46 4
?:Z'?O A7 ?53 /7;7 1 Referenz- Baugruppe: Seite:
ilengerunag (7TMvs) | Neme | KIS MC 80-46




E!(E GmbH

SIGNALBENENNUNGSLISTE

Kurzbezeichnung Erlauterung interner Signale Blatt Nr.
ADR BasisadreBerkennung
CCs Controller Chip Select
CUR Cursor Signal
DC Dot Counter
DCC Dot Counter Carry
DEC Steveradresse dekodiert
DS Data Sirobe
EXT Externe Speicheradresse dekodiert
[NV [nvers Information
" MA Memo-ry Adress
MCS 1 Memory Chip Select 1.K
MCS 2 Memory Chip Select 2.K
MEM Memory Befehlserkennung
REM Read Enablée Memory
REQ - interrupt Request
SEL Bildwiederholspeicher selektiert
WEM Writ‘er Enable Memory
VIZ Video Zusatz
] | TMeheme) Bezecnnung Rtatt Nr
- _futor 1238 | Lo CRT - Interface ]
N A e —;;D;b —red e d rrertagen e von
e e | MC 80 - 46 1
| N R ms Reterenz- Baugruppe Seite
Nr lAnder ung | TTMMIS] Name S5 MC 80 - 46




-~ |l eks cmbos BRUCKENBELEGUNGSLISTE
1. ADRESS - EINSTELLUNG
: ON OFF
| Basis-ADR 3 Briicke geschl. Bricke offen Bemerkung
Vorzugs-
3900 o ot Ty 8 kaschierung
| 7000 H o, m n,p
== FAOPH o, n p, m
2. Adressraum - Beschrinkung mit/ohne Zusatzkarte
| Briscke geschl. Bricke offen
ohne Zusatzkarte a; bl b2
mit Zusatzkarte b2 a, bl
—
; N ;.‘57 TTMMIName| Bezeichnung: _ Blajrt Nr.:
| | Ator |08 2 | CRT - Interface 1
' g:g:b Unterlagen Nr VO
-~ : Tooru. MC 80 - 46 2
| 678 [J2 878 M "’E Referenz- Baugruppe: Seite:
Nr.{Ander ung | TTMMII] Name EEJ @;5 MC 80- 46 A-H
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sks GmbH

BRUCKENBELEGUNGSLISTE

3.  Zusatzfunktionen

ON OFF
Lfd.Nr. :Briscke BbzXe Briicke Bedeutung
geschlossen | offen
1 " x ZeilenrUcklauf
. e § erzeugt Interrupt 6
) y | CRT-Controller-
2 h Ausg. "BL" erzeugt
X
: Interrupt
k X CRT-Controller-
h x Ausg. "BL" erzeugt
3 nur dann einen Inter-
rupt wenn das Anforder-
ungs-FF gesetzt wurde
J (REQ)
TR0 (A57) x |
IRT (A58) x
e (A59) X Interrupt-Beschaltung
4 | IR3 (AG0) X fur Zeilenrtcklauf
) N ur Zeilenrtic au] )
RS (A62) x
IR6 (A&3) X
INT (A56) X
51 X . x keine Funktion
é d % enerell geschlossen
" % g g
- c X generell offen ;
f x nur fur Testzwecke

ZF T TMMName Bezechrung:
; 3 Ve
putor L4 [H2 ) CRT - Interface

e Unteriggen MNr.: von
Pearn ' '
. } Dok, MC 80 - 46
i 51/‘[0 di??ﬁ /ﬁjff ! Referenz- Baugruppe . Sele:
NrAnder ung Tfmﬂ rHame ES(E MC 80- 46 A-H

Blatt Mr
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sks cnon | ELEKTRISCHE  SPEZIFIKATION

Stromversorgung Schnittstellen
[ 1 Zeitzentrale ] Timing-Diagramme
(
1. Stromversorgung

+8V Typ: 650 mA max: 800 mA
+ 12V  Typ: 60 mA max. 90 mA
=12V Typ: 40 mA max . 80 mA

=, 2.  Die Baugruppe MC 80-46 ist ein Randorgan-Interface
(CRT~Contiroller) am MC 80 Bus und unterliegt voli dessen
Spezifikationen.

{siche MC 80 BUS~Beschreibung).

Der MC 80 Bus wird zwischen Pin 1 und Pin 64 belegt.

Der Peripheriegerite-Abgang beftnde’r sich zwischen Pin 65°
und Pin 96,

3. - AnschluBam BUS wie ein RAM-Speicher
- eigener Bildwiederholspeicher
-  Schreiben und Lesen des Bi IdWiederholspetchers
~  Bildschirmraster und Bildschirmformat programmierbar
- max. 32 Zeilen mit 64 Zeichen oder 24 Zeilen mit 80 Zeichen
- Zeichendarstellung in 8 x 16 Punkt-Matrix
~ 7 Bit-ASClI-Code, mit mdglicher zeichenweiser Inversdarsteliung

. Option durch Stapelkarte realisiert:
- zeichenweise Graudarstellung
-~ zeichenweises Blinken
TTMMName| Bezeichnung: Blatt Nr.:
Aator {23.¢ | fa CRT-Interface : 1
Gepr.
\ - i Unteriagen Nr. von:
, _ Searh _ MC 80-46
’ 1Boku. C 80- 1
| | Referenz- Baugruppe: Seite:
| Nr{Ander ung [TTMMIT| Name 5K5 MC 80-46




SkE STEINMETZ - KRISCHKE - SYSTEMTECHNIK

BC 10 - programmierbarer Bildschirm-Controfler
Einfihrung

Mit dem programmierbaren Bildschirm-Controller BC 10 wurde

spemell fur den europtischen Markt eine Systembaugruppe entwickelt,

die ein einfaches Aufrusten von Mikroprozessor-Steuerungen mit einer
komfortablen Bildschirmausgabe ermdglicht. Durch die Programmierbarkeit
der Parameter von Bildschirmraster und Bildformat eignet sich die Bau-
gruppe besonders fur den OEM-Einsatz, wo ein einziger Steckkartentyp
ohne Hardware-Anderung an unterschiedliche Monitor-Normen und
Bildformate angepafit werden kann,

Die Anspriiche an zusGtzliche Software sind gering, da die Schnittstetlen
von Hard~- und Software als normater RAM-Speicher konzipiert wurden. '
Den Steuerbefehlen zur Bildformatierung, sind feste Adressen zuge-

ordnet, so dafl auch komfortable Funktionen innerhalb des Adreﬁberelchs
der Buugruppe angesprochen werden kinnen.

Der programmierbare Bildschirm-Controller BC 10 ist im Einfach-Europa-
format aufgebaut und beinhaltet einen eigenen Bildwiederholspeicher fUr
eine Darstellung von max. 2048 Zeichen, die programmierbare Zeit-
steuerung zur Erzeugung von Bild- und Zeilensynchronsignalen und die
Schnittstellenelektronik zum Anschlufl sowohl von TTL~kompatiblen
Bildschirmen mit separaten Synchron- und Videoeingdngen als auch

von Monitoren mit Norm-BAS-Eingang nach RS 170.

Die AdreBierung der Zeichen erfolgt tber einen 16 Bit breiten Adrefibus.

Die Baugruppe belegt einen Adrefiraum von 4 K Bytes, wobei die Bosisadresse
fest eingestellt ist. Die Zeichenadresse setzt sich aus der Zeilen- und
Zeichenposition auf dem Schirm zusammen. Dieses X-Y-Verfahren erméglicht
eine einfache Positionierung von Zeichen und Cursor.

Das Schreiben und Lesen des Bildschirminhaltes und der Cursorposition, das
Setzen der Parameter fur Bild- und Rasterformat, und weitere Steverfunktionen
erfolgen ber einen 8 Bit breiten bidirektionalen Datenbus. Die 128 Zeichen |
werden in einer 8 x 16 Punkte grofen Matrix dargestellt, die auch Unter-
léngen erzeugt. Die Zeichen kdnnen sowohl horizontal wie vertikal nahtlos
aneinander angereiht werden {(Moglichkeit der graphischen Darstellung).
Angestevert werden die Daten im 7-Bit-ASCI[-Code. Bei gesetztem achten
Datenbit wird das Zeichen invers dargestellt. Durch eine zuséitzliche
Stapelkarte lassen sich die zeichenbegleitenden Sonderzeichen: Grau,
Blinken, Grau-Blinken erzeugen. Das Bildschirmformat reicht bis 24 Zeilen
zu 80 Zeichen; bei Beschriinkung auf 64 Zeichen pro Zeile konnen bis zu




Eka STEINMETZ - KRISCHKE - SYSTEMTEGHNIK

32 Zeilen dargestellt werden.

Fur Bildformate bis 16 Zeilen x 64 Zeichen ist die Baugruppe mit einem

1 K Byte grofien Bildwiederholspeicher ausgestattet. Fur die dartber hinaus-
gehenden Formate bis 24 x 80 oder 32 x 64 ist ein weiterer 1 K-Speicher
nachrustbar. Die programmierbare Zeitsteuerung ist mit dem Steuerbaustein
CRT 5027 von SMC aufgebaut. :

Fur alle TTL-Bauteile werden ICs der Serie 74 LS eingesetzt. Die Baugruppe
programmierbarer Bildschirm-Controller PBC-Karte benstigt eine Sfrom-
versorgung von + 5V, + 12 V.




5!(5 GmbH | TECHNISCHE FUNKTIONSBESCHREIBUNG]| Seite:

Der CRT-Controller ist aufgeteiltin die Funktionsgruppen:

Adreflerkennung und Adrefauswahl
AdreBmodifizierung

programmierbare Zeitsteuerung
Bildwiederholspeicher mit Ausgabelatch
Zeichengenerator

Videosignal Erzeugung

BAS~Generator

Toktgenerator

Adreflerkennung und AdreBauswahl

Der CRT-Controller verhalt sich zur BUS-Schnittstelle vhe ein
4 K-RAM-Speicher. Die oberen 4 Bits der auf F g ||egenden
Basisadresse oktiviert das Signal ADR.

Die restlichen 12 Adrefbits sind im Bildwiederholspeicher so aufge-
teilt, daB jedes auf dem Bildschirm durgestellte Zeichen Teil

eines x-y-Koordinatensystemes ist. Dabei bilden die Adreflbits
Al - A6 die Zeichenposition innerhalb der Zeile; die AdreBbifs

A7 - A1l die Zeilennummer.

Bei einem externen (Rechner-) Zugriff, wird auBier dem Signal ADR

‘entweder MEMR oder MEMW aktiviert, und damit auf das Signal

EXT. Dieses schaltet die 3 Adremultiplexer von interner Refresh-
Adresse auf externe Rechneradresse um.

AdreBmodifikation

Die tber den BUS kommenden 12 Zeichenadrefbits, werden auf der
Karte zu einer 11 Bit-Adresse reduziert, um so den Speicherplatz dem
tatstichlich-benstigten Bedarf anzupassen. Diese Reduzierung erfolgt
durch einen weiteren Multiplexer.

Die Zuordnung zwischen BUS-Adresse und der sich daraus ergebenden
infernen Speicheradresse zeigt die folgende Tabelle:

TIMM|Ngme TEMMNgme | Bezeichnung: Biaft Nr: e
Autor {235 [ G [Bearb | CRT-Interface ! 16
Unterlagen Nr.: Referenz Baugruppe:
Gepr. Dok, MC 80-46 MC 80-46




I

ske GmbH [TECHNISCHE FUNKTIONSEESCHREIBUNG| Seite:
BUS-Adressen
BasiS S22 | 99 - 3F | 4o - 4F |50 - sF 6¢ - 6F | 79 - 7F
adresse
Zeilen | Zeichen Zeichen verbotener Zeichenadress -
Nr 1 - 64 65 - 80 Bereich
dée | 1 peag - g3 600 -6OF | 609 - 6¢F| 609 - 60F
dgeo| 2 7ES gsagp-sz.f: 640 - 64F| 640 - 64F
3 M | - : ln{errt'_.'pt
780 16 ‘bc\g{ <3FEJ7D¢ -7DF\|7D§ - 7DF | 7D - 7DF | Request
89 @ | 17 |ugo -43 FT_ 620 -62F 620 - 62F |62¢ - 62F |62 - 62F
88¢ | 18 - :iwa ~47F 1660 - 66 FI|66¢ - 66F |66¢ - 66F|66¢ - 66F
5 : I : : 1 : ' ;
2 N R . .
* . i ' ¢ ' l i f 1
B8 @ | 24 |5CQ-SFF|7EQ -7ER(7EQ - 7EF | 760 - 7EF| 760 - 76F
cepl2s FW 63F|630 -63F 6300 -63F [630 - 63F {630 -63F
0 I . L bt
: ; : i - ! ertabiaus -~
F&ao || 32 e -7erl7rp 76 |77g ~7rr {769 | 75 (100U
q

- NN Speicherbereich 1 K
Bei den Steueradressen "Interrupt Request" und Zeitablaufsteverung
tritt kein Speicher-Chip-Select auf, so daB eine Doppelbeschreibung

des Speichers vermieden wird. '

- Der Speicherbereich fur die Zeichen 65-80 in Zeile 1-24 und Zeichen
1-64 in Zeile 25-32 ist identisch, do daf die groBtmsglichen Formate
32 Zeilen - 64 Zeichen bzw. 24 Zeilen - 80 Zeichen sind.

TTMMIName T iMMName | Bezeichnung : Blatt N VOn
Autor f235 |G [Bearb CRT-Interface 2 16
Unterlagen Nr.: Referenz Baugruppe:
Gepr. Doku. MC80-46 MC 80-46




EkS GmbH ITECHNISCHE FUNKTIONSBESCHREIBUNG| Seite:

Der Interrupt-Request dient zur Synchronisierung des Rechnerzugriffes
auf die vertikale AustastiUcke, so daB der exteme Zugriff wihrend
der Dunkeltastung des Bildschirmes erfolgt. Dadurch wird eine Stsrung
des Bildes beim Rechnerzugriff vermieden.

— Programmierbare Zeitsteverung

Die programmierbare Zeitsteuerung erfolgt durch den Controller Chip
CRT 5027. Seine Steuverregister werden durch die unteren 4 AdreB3bits:
adressiert und Uber den Datenbus geladen. Dazu wird auf der Karte,
auller dem Chip Select auch ein Data-Strobe erzeugt. Der Controller
Chlp erzeugt dann Uber die Ausgiinge H, - H, (Zeichenposition) und

- DR, (Zeilennummer) die interne Fresﬁ-Adresse fur den Bild-
wngderho peicher und Uber R, - R, (Row Scan) die aktuelle Rc:s’rerzen[en-
nummer fur den Zeichengenerator,

Der Baustein erzeugt auBBerdem den horizontalen und vertikalen
Synchronisationsimpuls, sowie ein Gemisch dieser Impulse fir das

- BAS-Signal. Femer liefert der Baustein das Cursor-Signal und das
Blank-Signal fur die Austastlicken.
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Bildwiederholspeicher

Die CRT-Controllerplatine benstigt je nach gewUnschiem
Darstellungsformat (16 x 32, 16 x 64, 24 x 80, Zeilen x
Zeichen) einen 1 K bzw. 2 K groBen Bildwiederholspeicher,
der durch die Multiplexer der Adressenauswahl adressiert
wird.

Die 8-Bit Datenausgtinge dieses Speichers werden fur einen
Zeichenzyklus mit dem Signal DCC zwischengespeichert.

- Die unteren 7-Bit entsprechen . dem ASCII-Code, wihrend

das 8. Bit zu einer zeichenbegleitenden Inversdarstellung
benutzt wird.

Zeichengenerator

Der ASClI-Code des Bildwiederholspeichers bildet zusammen
mit den 4 Bit (R, - R,) des Controller Chip die Adresse fur
den Zeichengererator (2 K Byte Prom mif max.128 Zeichen),

Mit dem Takt DCC werden die Daten dieses PROM’ S parallel
in ein Schieberegister Ubernommen und mit dem Takt DC in
eine serielle Form gebracht.
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- Video-Signal-Erzeugung

Die serielle Videoinformation des Schieberegisters wird mit.

dem aus Synchronisierungsgrinden zwischengespeicherten Invers-

bzw. Cursorbit verknipft, das ebenso wie das Blanksignal {Horizontale
vertikale Austastitcke) vom Controller Chip erzeugt wird.

Uber ein WOR kann das Blank-Signal durch die Zusatzplatine
modifiziert werden und somit die Grausteverung bzw. das Blinken
erzielt werden.

- BAS~-Generator

Der BAS-Transistor-Generator tiefert ein Signalgemisch niedriger
Ausgangsimpendanz zur Ansteuerung von Monitoren mit BAS-Anschluf3.

-~  Taktgenerator

: Die Signale DC und DCC werden von einem Quarzgenerator bzw. von

g dem nachgeschalteten Synchronzdhler geliefert. Dieser wird mit dem
Videodot Clock getaktet und erzeugt bei Uberlauf das Signal DCC.
Mit der ndchsten Taktflanke setzt er sich auf den Anfangszustand 8.
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FFFO Steuerregister 0

7 0l

Bit 7 ... 0 Zeilenldnge-1, gemessen in Einheiten der
Zeichenbreite.

16 x 32: 26

16 x 64: 4D

24 x 80: 4D
F FF1 Steverregister |

763120

Bit 7 : Rastermodus

Bité ... 3: Breite des Zeilensynchronimpuises, gemessen
in Einheiten der Zeichenbreite

Bit2 ... 0: Verzogerung des Zeilensynchronimpulses nach
dem Ende der Video-Information der Zeile.
Abstand rechter Bildrand bis zum Einsetzen der
Zeilensynchronisation, gemessen in Einheiten der
Zeichenbreite. '

16 x 32: 25
16 x 64: 23
24 x80: 2D

F FF2 Steuerregister 2

(X156 312 0

Bité ... 3: “Rasterzeilen pro Zeichenzeile - 1.
Bit2 ...0: Code fur die Anzahl der Zeichen pro Zeile
16 x 32: 79 |
16 x 64: 7B
24 x 86: 7D
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F FF3 Steverregister 3

7 615 0]

Bit 7, 6: - Skew Bits

Bit 5...0: Zahl der Zeichenzeilen - 1.

16 x 32 4F
16 x 64: 4F
24 x 80: 57

F FF4 Steverregister 4

17 0l -
Bit7 ... 0: Code X fiir die Anzahl der Rasterzeilen
Rasterzeilen - 256
X=
2
16 x.32: 1D
16 x 64: 1F
24 x 80: 48
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FFF5 Steuerregister 5

7 0]

Bit 7...0: Anzchl der leeren Rasterzeilen am Bild-

' anfang nach Beginn des Bildsynchronimpulses
16 x 32:22

16 x 6422

24 x 80: 9D

FFF6 Steuerregister
[x[x]5 0]

Bit 5...0: Nummer der letzten angezeigten Datenzeile.
Die Zahlung der Datenzeilen beginnt bei 0.
Durch Ausgabe dieses Steuerparameters kann
ein beliebiges Aufwirts- oder Abwdrtsver-
schieben der Zeilen des Bildes durchgefthrt
werden (scrolling). Nach oben/unten heraus-
geschobene Zeilen werden unten/oben wieder
angefugt.

16 x 32: gF ‘ .

16 x 64: OF . !

24 x 80: 17

FFF8 Auslesen der vertikalen Position des Cursors (Zeilennummer)

FFF? Auslesen der horizontalen Position des Cursors(Zeichenpdsit.)

FFFC Einschreiben der horizontalen Cursor-Position.

FFFD Einschreiben der vertikalen Cursor-Position.

Die Zshlung der Zeichen- und Cursor-Position beginnt
stets mit 0,

FFFA Ricksetzen der programmierbaren Zeitsteuerung.

FFFB Roll-up um eine Zeile. Der Bildinhalt wird um eine Zeile
nach oben verschoben; die zuvor oberste Zeile wird als
letzte Zeile angefugt.

FFFE Start der programmierbaren Zeitsteuerung nach einem
Reset-Befehl,
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CRT Video Timer-Controller
VTAC

FEATURES
O Fully Programmable Display Format PIN CONFIGURATION
Characters per data row
Data rows per frame -
Raster scans perdatarow : Azl 1 4ol a1
Raster scans per frame ~ A3[] 2 39[]A8
] csi] 3 38{]Hp :
{1 Fully Programmable Monitor Format R3] 4 570 He ;
Horizontal Sync R2f} s o[z : N
‘ . GnD[] 6 35(}H3
Vertical Sync . Rifl 7 341 e
: _ ¢ (]
.y Composite Sync i i % He
0 Programmed via: ; csyn[]Lo 31{] H7/DRs
Processor data bus V?SZSE 2 9 % ora
External PROM Voo {13 287 or2
: Mask option ROM HSVchNE i‘; ;67 % g:;
O Standard or Non-Standard CRT crv]1s 25{]0Ag
- hs.doni‘lt?r Compatible D:';E ‘B - % o i
croiing pes{]19 ° ?2{) o83 !
[1 Generation of Cursor Video pEs(] 20 41 {1 oo ;
O interlaced and Non-interlaced
Operation

{1 Vertical Data Positioning
[J TTL Compatibility
{1 High Speed Operation
0 COPLAMOS® N-Channel Silicon
Gate Technoiogy !

General Description
r\' The CRT Video Timer-Controiler Chip (VTAC) is auser programmable 40-pin COPLAMOS® n ;:hrannel MGS/LS| device
containing the logic functions required to generate all the timing signals for the presentation and formatting of intertaced and
non-interlaced video data on a standard or nan-standard CRT moritor.

With the exception of the dot counter, which may be clocked at a video frequency above 25 MHz and therefore not
recommended for MOS implemenlation, all frame formatting. such as horizental, vertical, and composite sync. characters
per data row, data rows per frame, and raster scans per data row and per frame are totally user programmabte. The datarow
counter has bean designed to faciitate scrolling. :

Programming is effected by loading seven 8 bit control registers directly off an 8 bit bidirectional data bus. Four register
address lines and & chip selectiine provide compiete microprocessor compatitility for program controiled setup. The device
can be “settlpaded” via an externat PROM tied on the data bus as descrnibed in the OPERATION section. Formatting can also
be programmed by a single mask option.

tn addition to the seven controf registers two additional registers are provided to store the cursor character and data
row addresses for generation of the cursor video signal. The contents of these two registers can also be read out onte the
bus for update by the pregram.
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